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Ozet

GUnUmuzde yangin ortaminda islevini sirddren, alevin yayillmasini dnleyen, zehirli gaz gikarmayan,
dislik duman yogunluklu, korozif ortam olusturmayan, halojenden arindiriimis kablolar konutlarda,
is yerlerinde, altyapida ve endlstride yogunlukla kullanilmaktadir.

Kullanim alani giinden gline daha da artan yangina dayanikli bu kablolar sayesinde daha glvenli ve
saglikh yasam alanlar olusturulmaktadir. Yangin durumunda can ve mal kayiplarinin éniine gecmek
icin bu kablolarin kullanimi biyik énem tasimaktadir.

Yangina dayanikh kablolarin kullaniminin artmasi, kablo dreticilerini kabloyu daha da gilvenli hale
getirmek igin calismalara yoneltmistir. Yangin kosullan dislntldiginde yangin alarm kablolarinin,
alevlerin yani sira suya ve darbeye dayanimi tartismasiz biylk énem tasimaktadir. Bu calismada
gelistirilmis yangin alarm kablosunun yapisi ve uygulanan testler anlatiimaktadir. Gelistirilen kablo,
yangina karsi dayanimin ylksek seviyede istendigi alanlarda kullanima uygun olup, sektérin en
zorlayicl yangin test standartlarina karsi basarili sonuglar vermektedir.

Anahtar Kelimeler
Yangin, Alev Yayilimi, Halojenden Arindinimis, Kablo, Darbeye Dayanim, Suya Dayanim
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1. Giris

Cesitli nedenlerle meydana c¢ikan yanginlar hem can hem mal kayiplarina yol agmaktadir. Yanginlar
cogu zaman bir kivilcim ile baslayip, hizlica yayilarak baylimektedir. Ginlik hayatta kullanilan bircok
drinin ana malzemelerinin alevi iletici 6zellikte olmasinin, yanginin yayilmasini kolaylastirici bir
etkiye sahip oldugu da bilinmektedir.

Yanginla micadele farkl sekillerde olmaktadir. Yanginin tespiti ve ihbar slresi yangini séndirmek
icin dnemli parametrelerdir. Ihbar siiresinin kritik oldugu dncelerden beri bilinmekte olup geleneksel
yangin alarm butonlari ve yangin séndiirme aparatlarn okul, hastane vb. kalabalik ortamlarda yillarca
¢6zim olarak dislnidlmuastir. Geleneksel yangin alarm butonlarinin yerini 1si, duman ve gesitli
sensorler aracihdi ile erken uyarici goérevi goéren vyenilikgi elektronik yangin alarm sistemleri
almaktadir. Elektronik yangin alarm sistemleri ile ihbar slresinin minimuma indirilmesi
hedeflenmektedir. Bu sistemlerde kullanilan yangin alarm kablolarinin yangin altinda devre
batlnliguna strdirmesi 6nem tasimaktadir.

Yanginin yayilmasini dnlemek de yanginin tespiti ve ihbar sliresi kadar énemli bir parametredir.
Gelisen teknolojiyle birlikte bina iclerinde kullanilan kablo cesitliligi ve miktarlar artmaktadir.
Kablolarin yanginin yayillmasinda aracilik yaptigi dusuntldiginden, son yillarda bina ici kablolarin
alev iletmeme 6zellikte olmasi aranan bir standart halini almistir.

Alinan tim oOnlemlere ragmen vyanginin ¢ikmasi durumunda, yanginin hizlica sondiridlmesi
istenmektedir. Bunun igin gelistirilen elektronik kontrolll, sensérli yangin séndirme sistemleri insan
glicinden badimsiz, risk tasimayan sistemler olarak glvenli ¢6zim sunmaktadirlar. Bu sistemlerde
cok sayida elektronik cihaz birbiriyle kablolar araciligi ile baglantihdir.

Bu noktada yangin alarm kablosu olarak kullanilan kablolarin kalitesi kurulu sistemler kadar hayati
O6neme sahiptir. Yangin alarm sistemlerinin yaninda, yangin sondurme sistemlerinin de
yayginlasmasi alarm sistemlerinde kullanilan kablolarda da farklilagma ihtiyaci olusturmustur. Yangin
ortami simile edildiginde alevlerin disinda ortamda devrilen, disen cisimlerin varlidi, yangin
sondlirme sistemleri tarafindan puskirtilen suyun oldugu bilinmektedir. Bu kosullarda ortam
kablolarinin sinyal iletimini alev altinda, hatta darbeli ve sulu ortamda da gergeklestirmesi
gerekmektedir.

Gelistirilmis yangin alarm kablolari olarak adlandirilan yeni nesil yangin alarm kablolari, daha glvenli
yasam alanlarinin olusturulmasinda énemli yere sahiptirler. Darbeye ve suya dayanikli olmayan
kablolarin yangin ve yangin séndirme esnasinda iletimi saglayamadidi, kisa devre arizalarinin
olusmasina neden olabildigi yasanan Uzlicl olaylar ile tespit edilmistir. Yeni nesil yangin séndiirme
sistemleri yangin aninda gorildiga gibi yangini sondirmeye yonelik aktif olmaktadir.

Yangin alarm kablolarinda aranan diger 6zellikler de, alev altinda duman ve zehirli gaz ¢ikarmayan,
halojensiz yapida olmalaridir. Yangin anindaki 6limlerin bir cogunun bodulma ve zehirlenmelerden
kaynakli oldugu bilinmektedir. Yangin aninda olusan duman ve alevler Sekil 1’de gorilmektedir.



Sekil 1 Yangin sonrasi sondiirme galismalan

2. Kablo Dizayn

Yangin alarm kablolari yangin alarm sistemlerinde kullanilmaktadirlar. Bu kablolar alev altinda
calismasini sirdirecek o6zelliklere sahip, duman c¢ikarmayan, zehirli gaz ihtiva etmeyen, sinyal
iletiminde kullanilan i¢ ortam kablolandir. Gelistirilmis yangin alarm kablolari ile daha zorlu yangin
ortaminda galisabilecek, daha glivenli kablo Gretimi hedeflenmistir.

JE-H(St)H FE180 kablo rumuzu ile bilinen yangin alarm kablolarinin yaninda bina igi sinyal ve
kontrol kablolarn olarak kullanilan LIHCH FE180, LiHH FE180 gibi kablolarda da yangina dayanim
performansi 6nem kazanmistir. JE-H(St)H FE180 yangin alarm kablosunun yapisinda, i¢c ortamda
kullanima uygun olarak izolasyon ve kilif malzemeleri igin duman ve zehirli gaz ¢gikarmayan LSOH
malzeme kullanimi tercih edilmistir. Bakir telden olusan iletken Uzerine alev bariyeri gérevi Ustlenen
0zel bant helisel olarak sarilir. Alev bariyeri (zerine folye sarildiktan sonra elektriksel 6zellikleri
karsilayacak kalinlikta LSOH izolasyon malzemesi puskirtilerek damarlar elde edilir. 2 gift kablo igin
damarlarin birlikte yildiz dortliG seklinde bikilmesiyle, 4 cift ve lizeri kablo icin Uniteler olusturulmasi
ve demetler halinde bulkilmesi ile kablo gekirdedi olusturulur. Bu cekirdek Uzerine tutucu ve
koruyucu ozellikte polyester bant (opsiyonel) sarildiktan sonra Uzerine, ekranin devamlihgini
saglamak Uzere boylamasina kalay kapl bakir toprak teli ve 1 kat metal kismi ige dontk, aliminyum
kaph polyester bant ekran sarilir. Ekran Gzerine turuncu renkli LSOH kilif kaplanir. Kablo katmanlar
Sekil 2'de gbsterilmektedir.
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LSZH dis kilif

Alu-Pes bant

LSZH izolasyon
Bakir iletken

Alev Bariyeri

Sekil 2 JE-H(St)H FE180 PH120 Annex E Kablo Katmanlari

Kablonun fiziki gorinimia Sekil 3’te verilmistir. Burada iletkenler, damarlar, topraklama
aliminyum folye ve kilif katmanlari detayl gortlebilmektedir.

——
Sekil 3 JE-H(St)H FE180 PH120 Annex E Yangin Alarm Kablosu Goriiniimii

3. Yanma Testleri

teli,

Standart yangin alarm kablolarina uygulanan; IEC 60754-1/2 halojen asit gaz testi, IEC 61034-1/2
disik duman yodgunlugu testi, IEC 60332-1-2 alev yayilma testi, IEC 60331-21 yangina dayaniklilik
testi, EN 50200 darbeli yangina dayanikllik testinin yaninda ilaveten EN 50200 test standardinin ek

E’si uygulanmistir. Uygulanan testler asagida anlatiilmaktadir :

e IEC 60754-1/2 : Yanma esnasinda acida cikan gazlarin korozifligi, pH ve iletkenlik

dederlerini 6lgmek igin yapilir. Olmasi gereken dederler: HCl < 0.5 % , pH = 4.3,

10puS/mm

c <

e IEC 61034-1/2 : IEC 61034-1/2 test standarti 1 metre boyundaki kablonun 3x3x3m (27m?)
kibik kapall test odasinda %90 etanol, %4 methanol ve % 6 su karisimi yakit ile yanmasi ile
agiga cikan dumanin 1sik gegirgenliginin 6lgimine dayanir. Isik gegirgenligi minimum %60

olmalidir.

¢ IEC 60332-1-2 : Yangin ortaminda alev yayillmasini simile eden bu testte, 25 mm den
disuk kablo capi igin alev, kabloya 45 derece aci ile 60 sn boyunca uygulanir. Yanan kismin
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e (st destek noktasinin alt kismindan en az 50 mm mesafeyi korumasi gerekmektedir. Ayni
sekilde, alev ilerlemesi 540 mm’den fazla olmamalidir.

e IEC 60331-21 : Yangin kosullarinda devre bitlnligldnin test edildigi standart testtir. Bu
testte en az 750 derecelik bir ortamda 90 dakika boyunca iletimin devamliligi istenmektedir.
Bu test Prysmian standardi olarak 180 dakika boyunca gergeklestirilmistir.

e EN 50200 : Bu standard, alarm, aydinlatma ve haberlesme amaclari igin acil durum devreleri
olarak kullanilmasi amaglanan ve yangina karsi dayanikhliga sahip olarak tasarlanmis kablolar
icin deney metodunu kapsar. Bu deney metodu, iletken boyutlar en fazla 2,5 mm=2‘ye kadar
olan metalik iletkenli, dis capi 20 mm’ yi ve beyan gerilimi 600/1000 V'u gegmeyen kablolara
uygulanabilmektedir. Deney sirasinda ortam sicakligi 25 + 15 °C olmalidir.

Deney dlizenedi bes temel kissimdan olugsmaktadir.

a) Celik desteklere badlanmis isiya dayanikl tutusmayan malzemeden imal edilmis, kablonun
Uzerine monte edildigi disey bir duvar.

b) Deney sirasinda strekliligi kontrol etmek igin uygulanan akimin kaynadi olan transformator.

c) Deney sirasinda numune kabloya uygulanacak, yatay monte edilmis alev kaynagi diizenegi.

d) Ani darbe Ureten bir cihaz.

e) Su puskirtme dizenegi.

Sekil 4'te deney dlizenedi gosterilmektedir.

Sekil 4 EN 50200 Test Diizenegi

Test edilecek numune en az 1200 mm uzunlukta olup, elektriksel baglanti igcin her iki ucundan 100’er
mm kadar acilmis olmasi gerekmektedir. Sembolik olarak “U” sekline getirilen kabloda bukim
noktalarinda, kablo igin deklare edilmis en dislik bikme yarigapi esas alinir.
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Kablonun dikey kisimlari arasindaki mesafe yaklasik olarak 475 mm olacak sekilde kablo deney
dizenedine monte edilir. 842°C’lik sabit sicaklikta alev veren propan alev kaynadi diizenedi aktif
edildikten sonra elektrik besleme kaynadi devreye alinmali, ani darbe Ureten cihaz calistinlmali ve
deney silresi zamanlayicisi baslatilmalidir. 25 £ 0,2 kg’lik ani darbe ireten cihaz calistirma islemin-
den 5 dakika = 10 saniye sonra ve ardindan 5 dakika £ 10 saniye araliklarla deney duvarina darbe
vurmalidir.

Kablolarin yangina karsi dayanikhlik siniflandirmasi Ek D’de anlatiimaktadir. Performans kriteri giig
beslemesinin veya isaretin sirekliligidir. Kablonun fonksiyonunu siardtrdigu sire, (6rnek olarak; 15,
30, 60, 90 veya 120 dakika gibi) kablo sinifinin belirlenmesini saglamaktadir. Bu test sonucunda
kablolar PH30, PH60, PH90 veya PH120 olarak siniflandiriimaktadir.

Darbe altinda yangin testine ilave olarak EK E'de anlatilan kabloya su puskirtilmesi testi, kablonun
saglamhdini ve glvenilirligini ileri seviyeye tasiyan bir testtir. Standarda gore alev ile ani darbe 15
dakika boyunca uygulandiktan sonra, 0,8 £+ 0,05 I/dk. debi ile su puskirtme baslatiimalidir. Suyun
uygulanmasi deneyin son noktasina kadar devam etmelidir. Bu sekilde toplam 30 dakika oldugunda,
kablo fonksiyonunu sirdlriyorsa testi geciyor anlamina gelmektedir. Testin grafiksel aciklamasi
Sekil 5'te gdsterilmektedir.

' s r's Fi i i & ra & i & Fi ' re 'y b rs i i i i i & & i i s
VI VR R VR VIR VY VU R I R R R VAR ¥ R VI VR VIR VAR VR VR VR R AR U R VA

4} Alev (842 °C, Deney
boyunca)

:c‘ar')oo ‘o

I/dk.,
an sonra)

Test Kosullan

,-\ Darbe (25 kg, 5
dk.'da bir)

Test Siiresi

Sekil 5 EN 50200 Annex E Test Simiilasyonu
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4, Sonug

Can ve mal glvenliginin saglanmasi adina yangina karsi alinan onlemler glnimizde boyut
degistirmistir. Yangin alarm ve yangin sondirme sistemlerindeki gelismeler, yangina dayanikl kablo
ihtiyacini artirmistir.  Ozellikle alarm sistemleri gibi kritik 6éneme sahip alanlarda kullanilacak
kablolarin, yangin ortamindaki etkiler goz 6niine alindiginda, tam bir uyumluluk icinde glvenle
calismasi beklenmektedir.

Mevcut yangin alarm kablolari EN 50200 standardina uygun yapilan darbeli, yangina dayanim
testlerinde 120 dakika boyunca devre batinligunia korumaktadir. Gelistirilen yeni rlin, standart
yangin alarm kablolarinin yanma performanslarinin Gzerinde, EN 50200 Ek E kosullarina da dayanim
saglamaktadir. Yangin ve darbe etkilerine ilave olarak yanma sirasinda kablo lzerine su efekti
uygulanmis, bodylece 15 dakika boyunca darbe ve 15 dakika boyunca da darbe ve sulu ortamda
toplamda 30 dakika devre butunligl korunmustur. Yangin ortaminda itfaiyeci hortumlarindan ve
yangin séndirme sistemlerinden puskirtilen sular, kablonun alev ve darbenin yaninda su ile
temasina neden olmaktadir. Su efektlerine karsi ¢ozim olarak gelistirilen bu kablo, standart yangin
alarm kablolarina kiyasla daha guvenli ¢6zim sunmaktadir.

5. Referanslar

e IEC 60754-1/2 Halojen Asit Gazi Miktari Testi,
e IEC 61034-1/2 Duman Yogunlugu Testi,

e [EC 60332-1-2 Tek Kablo Yanma Testi,

e JEC 60331-21 Gerilim Altinda Yanma Testi,

e EN 50200 Kablolar / Acil Durum Devrelerinde Kullanilan Korumasiz Kigluk Boyutlu Kablolarin
Yangina Karsi Dayanikhhdi icin Deney Metodu,

e TSEK 173 Kablolar - Haberlesme ve Bilgi letimi icin

.
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