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YANGINA DAYANIKLI FIBER OPTIK KABLOLAR
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1. Giris

Toplu yasam alanlarinin artmasi ile birlikte, yangin riskleri de artmakta ve dolayisiyla can ve mal
guvenligi konulari daha da 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle yangina dayanikl diger Urunler gibi,
yangina dayanikli  kablolar da hayatimizin bir parcasi haline gelmistir. Bilindigi Uzere,
gunumuzde kullanilan bir¢cok enerji ve sinyal kablolarinin yangina dayanikl tipleri mevcuttur ve
yangin sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yangin sistemlerinin teknolojik duzeylerinin
artmaslyla, fiber optik kablolarin da yangina dayanikli olmasi bir ihtiya¢ haline gelmistir.

2. Kullanim Alanlari

Kullanim yerlerine gére yangina dayanikli fiber optik kablolari iki gruba ayirabiliriz:

- Zirhl (metalik) fiber optik kablolar

- Zirhsiz (metalik olmayan) fiber optik kablolar

Haberlesme sistemlerinin ve goruntu cihazlarinin kullanildigr tunellerde, metrolarda ve sanayi
tesisleri gibi yerlerde, artan guvenlik unsurlariyla birlikte, yangin aninda islevini devam ettirmesi
gereken fiber optik kablolara olan ihtiyac ve talep her gecen gun artmaktadir.
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Resim 1: Ornek bir tinel gériinimi

Yangina dayanikli fiber optik kablolari, diger standart fiber optik kablolardan ayiran en énemli
ozellik, yangin aninda islevlerini devam ettirebilmeleridir. Bu kablolarin bir diger 6zelligi de, ortama
yvaydiklari duman emisyonunun az olmasidir. Bu sayede dumandan zehirlenme ve bodulma
riski en aza indirilir ve can guvenligi Ust seviyeye tasinir.

Yangina dayanikli fiber optik kablolarda kullanilan kilif malzemesi; LSOH, LSZH (Low Smoke, Zero
Halogen), LSHF (Low Smoke, Halogen Free) olarak adlandirilan 6zel malzemelerdir. Bu tip
malzemelerin duman emisyonu, PVC ve Polietilen'e gore cok azdir. Kullanilan malzemelerin yani
sira, kablonun tasarimi ve yangin anindaki performansi da, yangina dayanikhlik kriterlerini
belirleyici unsurlardir. Yangina dayanikli fiber optik kablolar, boru icinde kullanima ve dogrudan
topraga gémulmeye (zirhli tipleri) uygundur.

Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Merkez: Sube:

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad. No: 51 Torun Tower Fulya Mah. Blyikdere Cad.

16941 Mudanya / Bursa Akinci Bayiri Sokagdi No: 74, Kat: 5/21 34394 Sisli / istanbul
T +90 224 2703000 T +90 212 3937700

www.prysmian.com.tr



_r) pfgsmiQn The planet’s pathways

2. Kablo Yapilari

* Merkez elemani (GRP)

+ Fiber tiipler

+ Kablo dzii

#» Su sizdirmazhik . Suda sisen ip ve/veya bantlar
#» Alev ve 151 bariyeri

# Giiclendirme elemanlarn

» Ickalif

» Zirh

» Dis kihf

Resim 2: Yangina dayanikli, zirhli fiber optik kablo kesiti

Resim 3: Yangina dayanikli, zirhli fiber optik kablo érnegi

e Kuru oz Susizdirmazhigi saglamakicin suda sisenipve suda sisen bant kullanilir. Jel dolgu
malzemesinin kullanilmamasinin sebebi, herhangi bir yangin aninda duman emisyonunu
minimize etmektir. Bu nedenle, yangina dayanikli fiber optik kablolarda &z yapisi olarak “kuru
067" tavsiye edilmektedir.

e Alevve sl bariyeri: Alevin ve isinin kablonun i¢c katmanlarina ve fiber tuplerine etkisini azaltamak
icin 6zel bantlar kullanilir.

e Guclendirme elemanlari: Genellikle cam iplik kullanilmaktadir. Cam iplikler, istenen c¢cekme
kuwvvetini karsilamak icin kullanilirlar.

e ic kiliff Duman emisyonu dusUk ve halojen icermeyen ézel malzemeler kullanilmaktadir.
e Zirh: Genellikle her iki tarafl ko-polimer malzeme ile kapli ve korugasyonlu celik bant
kullanilir. Kullanilan zirh sayesinde kablo ©zU, mekanik darbelerden ve kemirgenlerden

korunmus olur.

e Dis kilif: Duman emisyonu dusUk, halojen icermeyen ve cevre sartlarina dayanikli  &zel
malzemeler kullaniimaktadir.
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2.2. Zirhsiz(metalik olmayan) Fiber Optik Kablolar

Merkez Eleman: (GRP)

Fiber tiipler

Kablo 6zii

Su sizdirmazlik , suda sisen ip ve/veya bant
Alev vesi bariyeri

Giiclendirme elemanlan

ic kihf

Alev vesi bariyeri

Giiclendireme elemanlan

Dis kilif

o Kuru 6z: Kullanim amaci ve kullanilan malzemeler, zirhli fiber optik kablolar ile aynidir.

e Guclendirme elemanlari: Genellikle cam iplik kullaniimaktadir. Cam iplikler, istenen c¢cekme
kuwvetini karsilamak icin kullanilirlar. Ayrica cam iplikler, belirli bir yogunlukta kullaniimalari
durumunda, kemirgenlere karsi koruma da saglamaktadir.

e ic kiliff Duman emisyonu dusUk ve halojen icermeyen dzel malzemeler kullanilmaktadir.

e Dis kiif: Duman emisyonu dusuk, halojenicermeyen ve cevre sartlarina dayanikh &zel
malzemeler kullanilmaktadir.

3. Aleve Dayanikli Kablo Testleri

Aleve dayanikli fiber optik kablo testlerini G¢ ana gruba ayirabiliriz: Optik testler, mekanik testler ve
yanma testleri. Bu testlerin detaylari, kablo standartlari, sartnameleri ve musteri taleplerine
gore degiskenlik gosterebilir. Temel testler asagidaki gibidir:

3.2. Optik Testler(IEC 60793-1-40)
Kablo zayiflama dlcimu

3.3. Mekanik Testler (IEC 60794-1-2)

e Kablo cekme dayanimi testi (Tensile test — E1) Ezme dayanimi testi (Crush test — E3)
e Darbe testi (Impact test — E4)

e Burulma testi (Torsion test — E7)

e BUkme testi (Bending test — ET1)

e Sicaklik testi (Temperature range — F1)

e Susizdirmazlk testi (Water penetration — F5B)

4. YANGIN PERFORMANS TESTLERI

4.1. IEC 60331-25 Alev Altinda islevini Devam Ettirme

Yangin altinda kablolarin islevlerini devam ettirme suresi test edilir. Kablo, standartta belirtildigi
sekilde yatay olarak test duzenegine sabitlenir ve fiberlerin dongU yapacak sekilde OTDR veya
Power Metre'ye baglantisi yapilir. 750°C sicaklik, minimum 90 dakika boyunca uygulanir. Bu
islemmden sonra 15 dakikalik sogutma suUrecine gecilir. Alev uygulama ve sogutma sureleri
boyunca fiber zayiflama degisimi gdzlemlenir. Bu iki sUre boyunca (alev uygulama ve sodutma)
fiberde kirilma olmamalidir.
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Resim 6: OTDR ile zayiflama dlgumu

4.2. EN 50200 Alev ve Darbe Altinda islevini Devam Ettirme

Yangin aninda zirhh fiber optik kablolarin dusen parcacik veya sarsintiya karsi dis etkenlere
dayanimi test edilir. Deneye tabi tutulacak numune, iki ucu deney hlcresinden disari ¢cikan ve
yaklasik olarak 100 mm kilifli veya her bir ucundaki dis ortuleri cikariimis, yeterli uzunlukta (enaz 5
m) kablo parcasi olmahdir. Coklu fiber optik kablolar icin; baglantisi yapilacak olan numuneler,
kablonun en dis tabakasindansecilmelidir. Teste tabi tutulacak olan numunenin uzunlugu yeterli
dedil ise, numunenin her ucuna ¢zdes fiberler baglanarak optik dlcum metodu icin yeterli uzunluk
saglanir. Zayiflamalar, OTDR veya Power Metre ile test sUresince takip edilmelidir. Kabloya 830°C
alev uygulanir ve ani darbe Ureten cihaz calistirilir. Ani darbe Ureten cihaz, calistirma isleminden 5
dakika 10 saniye sonra ve ardindan 5 dakika + 10 saniye araliklarla darbe vurmalidir. Uygulanan
darbe suresi 30, 60, 90 veya 120 dakika olabilir. Bu surec sonunda fiberde kirilma olmamalidir.
Bu test sonucuna goére, kablolar pH30, pHGE0, pH90 veya pH120 olarak siniflandiriimaktadir. pH
ifadesinden sonra gelen sayi, kablonun ne kadar sUre darbeye dayandidini géstermektedir.
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Resim 7: EN 50200 test dUzenedi
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4.3. |IEC 60332-3-24 Demetlenmis Kablolar icin Alev ilerleme Testi
Kablo capina gére standartlarda belirtilen sayi ve uzunluklardaki kablo numuneleri biraraya
getirilerek alev tatbik edilir. Alev ilerlemesi < 25 m olmalidir.
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IEC 60332-3-24 CAT. C

0,30 m

Resim 8: [EC 60332-3-24 (CAT. C) test dUzenegdi

4.4, |[EC 60754-1/2 Halojen Asit Gaz Testi, Asidik (korozif) Gaz Testi
Kablolarin yanma esnasinda aciga cikardigi gazlarin korozifligini, pH ve iletkenlik cinsinden élcmek
icin uygulanir. Olmasi gereken degerler: HCl < %05 pH = 43, ¢ < 10uS/mm’dir.

4.5. 1IEC 61034-2 Duman Yogunlugu Testi

Kablo capina goére, standartta belirtilen sayidaki kablonun 3x3x3m (27m3) kapali kubik test
odasinda %90 etanol, %4 metanol ve %6 saf su karisimindan hazirlanan yakit ile yakilarak, aciga
cikan dumanin isik gecirgenligi olctlar. Olcim sonucu minimum %60 olmalidir.

Bu yangin performans testleri, kablolara tip bazinda tatbik edilerek, yangin aninda islevini
surdurup, can ve mal guvenligi risklerini en aza indirmek icin uyulmasi gereken kriterlerdir.

5. Sonug

Prysmian Group Turkiye olarak yaptigimiz Ar-Ge calismalari ile amacimiz, yalnizca yeni  Urun
gelistirmek ya da maliyet dUsurmek degil, uygulamaya &zel Urlnleri maksimum performans ve
guvenlik kriterleri ile birlestirmektir. Gelistirdigimiz yangina dayanikli fiber optik kablolarimiz, bu
tip kablolar icin talep edilen ya da sart olan tum performans ve guvenlik unsurlarina sahiptir. Enerji
ve sinyal kablolari ile birlikte tum sistemi tamamlayan fiber optik kablolarimiz, tUm sistem
guvenliginin bir parcasl olarak gelistirilmistir. Degisen tum talep ve ihtiyaclara gore,
urunlerimizi gelistirmeye devam ediyoruz.
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