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YANGIN ESNASINDA GERILIM DUSUMU HESAPLAMALARI
Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri AS.
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1. Giri

Yangm§esnasmda,kablo sicakligi standartlarda belirtilen gUvenli calisma araligi disina cikmaktadir.
Ozel malzemeler kullanilmadikca, maksimum calisma sicakligi XLPE izolasyon malzemesi icin
90°C, PVC izolasyon malzemesi icin 70°C olarak kabul edilebilir. YUksek sicaklikta gerilim dusumu,
90°C'dekinden daha fazla olacaktir. Gerilim ddsumunde yukun buydklugu onemli bir faktordar
ve en kotu durum, kablonun kismi olarak degil, uzun bir bolumunun veya hepsinin yangina
maruz kalmasidir. Budurumlarda,yangina maruz kalan uzunluga bagli olmak sartiyla, iletken
kesitin 1-2 kesit arttirilmasinin gerekliligi, asagidaki 6érneklerde gdsterilmistir.

2.Yangin Esnasinda Gerilim Dusumu Hesaplamalari
Gerilimdusumuhesaplamasinormalsartlardakolaydir.Buhesaplamawww.prysmianperformanstes
ticom web sitesinde, android, ios veya blackberry OS'da bulunan Kablomatik™ uygulamasi
Uzerinden yapllabilir. Buradaki hesaplamalar, izin verilen maksimum c¢alisma sicakliklarina géredir.
Kablo yangina maruz kaldiginda, iletken sicakligi dolayisiyla, iletken direnci artmaktadir. Direncin
artmasl da, gerilim dusUmunun daha fazla olmasina neden olmaktadir. Yangin aninda gerilim
dusumu hesabinin zor olmasl, kablonun ne kadarinin yangina maruz kaldiginin bilinmemesi ve
iletken sicakhginin hat boyunca ka¢ derece oldugunun tespitinin  zor olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bu yuzden, cesitli varsayimlar yapilmalidir. Yangina maruz kalan uzunlugun gerilim ddsumunu
nasil etkiledigini anlamak amaciyla, 2 farkl kesit icin gerekli hesaplamalar asadida verilmistir.
Hesaplamalarda, 240 V gerilim altinda 5 A ve 200 A yuk tasindigi varsayllmistir.

3. Gerilim DUsumu Hesabi(GD)

GCD=KGCGCDK xAXx L

GD: Gerilim dusumu vV

KGGDK: Kesite gore gerilim dusumu

katsayisi mV/A/m

A: Tasinan akim A

L: Hat uzunlugu m

0,001: mV/V dénustimu

Ornek 1: 2XH FE 180 tipinde, 2x2,5 mm?2 kesitinde, 50m  boyunca 5A  yUk tasindigini
varsayalim.

Normal durumda gerilim dusumu (GD),

GD=1319 mV/A/m x 0,001 x 5A x50 m =33V

GDoran=33/240=%4

1319 (MmV/A/m) sayisi, 2XH FE 180 2x2,5 mm?Z icin 90°C'deki gerilim dustumu katsayisidir.
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Ornek 1-1: Ayni kablonun 2 metresinin, 750°C Islya maruz kaldigini, geri kalan kisminin 90°C'de
oldugu durumda;

GD=13,19x0,001x5x48+13,19x0,001x3,0342x5x2=3,6V

GDoran=3,6/240=%15

30342 750°C icin duzeltme faktoru. (Sayfa sonunda hesaplamasi verilmistir.)

Ornek 1-2: Ayni kablonun 50 metresinin 750°C'ye maruz kaldigi durumda;
GD=1319 x 0,001 x 3,0342 x 5 x 50=10V
GDoran=10/240=%%2

Ornek 2: 2XH FE 180 tipinde, 3x120 mm?2 kesitinde, 50 m boyunca 200 AyUk tasindigini varsayalim.
Normal durumda gerilim dusumu (GD);

GD=0,34 x 0,001 x 200 x 50=3,4 V

GDoran=3,4/240=%14

0,34 (MV/A/m) sayisl, 2XH FE 180 3x120 mm?icin 90°C'deki gerilim dusumu katsayisidir.

Ornek 2-1: Ayni kablonun 2 metresinin 750°C Islya maruz kaldigini, geri kalan kisminin 90°C'de
oldugu durumda;

GD=0,34 x 0,001 x 200 x 48+0,34 x 0,001 x 3,0342 x 200 x 2=3,7 V

GDoran=37/240=%15

3,0342 750°C icin duzeltme faktoradur.

Ornek 2-2: Ayni kablonun hepsinin 50 m.sinin 750°C'ye maruz kaldigi durumda;

GD=0,34 x 0,001 x 30342 x 200 x 50=10,3 V

GDoran=10,3/240=%4,3

Yukarida verilen 6rneklerden de anlasilacagdi gibi, yangin altinda gerilim dUsumu artmaktadir. Tek
fazh bir hatta 240 V gerilim seviyesinde, kismi uzunlugun yangina maruz kaldigi durumda, gerilim
dUsumunun cok degismedigi gorulmektedir. Asagidaki tabloda, normal durumdaki gerilim
dUsumu ve yangin esnasinda hesaplanan gerilim dusumleri bulunmaktadir.

Gerilim Diigiimii %

Yangina maryz

kalan uzunluk om 2m 50 m

Ornek 1 (2x2,5) | 1,4 1,5 4,2

Ornek 2 (3x120) | 1,4 1,5 4,3

Tablo 1: Gerilim dUsUumu kiyaslamasi

Gerilim dusimunun %4'den fazla olmasl istenmiyorsa, 50 m kablonun yangina maruz kaldig!
durumlarda, iletken kesiti, 6rnek I'de 2,5 mm? yerine 4 mm?, érnek 2'de 120 mm? yerine 150mm?
secilmelidir. Yeni kesitlerde hesaplamalar tekrar yapllirsa;

4 mm?2igin;

GD:8,24 x 0,001 x 3,034 x 5 x 50=63 V GDoran=63/240=2,6%
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150 mm?Zicin;

GD:0,29 x 0,001 x 3,034 x 200 x 50=8,8 V GDoran=8,8/240=3,7%

Gerilim dudsumunun hesaplanabilmesi icin, kablo uzunlugunun, tasinan akimin, yangin
sicakliginin, yanan metre uzunlugunun, 90°C'deki mV/A/m degderi Tablo 1,90°C ile yangin sicakhidi
arasinda duzeltme faktorunun bilinmesi gerekmektedir.

750°C icin duzeltme faktord hesaplamasi asagida verilmistir.

0,00393/°C bakir icin duzeltme katsayisl yangina maruz kaldigr durumda, gerilim dUstimundn
cok degismedigi gorulmektedir. Asagidakitabloda, normal durumdaki gerilim dusumu ve yangin
Duzeltme Faktort = 1+0,00393 x (750-20)/1+0,00393 x (90-20) = 3,0342

Kablo Tipi - Damar Sayisi - Dégeme . VYaklasik Kablo Tipi - Damar Yaklasik Kablo Tipi - Damar Yaklasik
Kesit Sekli Gerilim Sayisi - Kesit Gerilim Sayisi - Kesit Gerilim
Dustimu Dustimu Dusumu
L mv/Aa/m mV/A/m mV/A/m
N2XH FE 180
N2XH FE 180 1x4 Diiz 8,34 N2XH FE 180 2x1,5 21,45 3x300/15 1,
N2XH FE 180 2x2 N2XH FE
N2XH FE 180 1x6 Diiz 5,63 8025 13,19 180 0,

N2XH FE 180 1x10 Duz 34 N2XH FE 180 2x4 8,24 N2XH FE 180 4x1,5 21,45
N2XH FE 180 1x16 Duz 2,2 N2XH FE 180 2x6 5,53 N2XH FE 180 4x2,5 13,2
N2XH FE 180 1x25 Duz 144 N2XH FE 180 2x10 331 N2XH FE 180 4x4 8,25
N2XH FE 180 1x35 Diz 1,08 N2XH FE 180 2x16 2,12 N2XH FE 180 4x6 5,54
N2XH FE 180 1x50 Duz 0,84 N2XH FE 180 3x1.,5 21,45 N2XH FE 180 4x10 3,32
N2XH FE 180 1x70 Duz 0,62 N2XH FE 180 3x2,5 13,19 N2XH FE 180 4x16 2,12
N2XH FE 180 1x95 Diz 0,49 N2XH FE 180 3x4 8,24 N2XH FE 180 4x25 1,37
N2XH FE 180 1x120 Duz 042 N2XH FE 180 3x6 5,53 N2XH FE 180 4x35 1,01
N2XH FE 180 1x150 Duz 0,36 N2XH FE 180 3x10 331 N2XH FE 180 4x50 0,77
N2XH FE 180 1x185 Diz 0,32 N2XH FE 180 3x16 2,12 N2XH FE 180 4x70 0,56
N2XH FE 180 1x240 Diz 0,28 N2XH FE 180 3x25 1,36 N2XH FE 180 4x95 0,42
N2XH FE 180 1x300 Diz 1,25 N2XH FE 180 3x35 1 N2XH FE 180 4x120 0,35
N2XH FE 180 1x400 Diz 0,23 N2XH FE 180 3x50 0,76 N2XH FE 180 4x150 0,3
N2XH FE 180 1x500 Diz 0,21 N2XH FE 180 3x70 0,55 N2XH FE 180 4x185 0,26
N2XH FE 180 1x4 Ucgen 8,28 N2XH FE 180 3x95 0,42 N2XH FE 180 4x240 0,21
N2XH FE 180 1x6 Ucgen 5,57 N2XH FE 180 3x120 0,34 N2XH FE 180 4x300 1,19
N2XH FE 180 1x10 Ucgen 3,35 N2XH FE 180 3x150 0,29 N2XH FE 180 4x400 0,16
N2XH FE 180 1x16 Ucgen 2,15 N2XH FE 180 3x185 0,25
N2XH FE 180 1x25 Ucgen 1,39 N2XH FE 180 3x240 0,21
N2XH FE 180 1x35 Ucgen 1,03 N2XH FE 180 3x300 1,19
N2XH FE 180 1x50 Ucgen 0,78 N2XH FE 180 3x400 0,16
N2XH FE 180 1x70 Ucgen 0,57 N2XH FE 180 1,37
N2XH FE 180 1x95 Ucgen 0,43 N2XH FE 180 101
N2XH FE 180 1x120 Ucgen 0,36 N2XH FE 180 0,76
N2XH FE 180 1x150 Ucgen 0,31 N2XH FE 180 0,55
N2XH FE 180 1x185 Uggen 0,27 N2XH FE 180 0,42

) N2XH FE 180
N2XH FE 180 1x240 Ucgen 0,23 3x120/7 0,

) N2XH FE 180
N2XH FE 180 1x300 Ucgen 12 3x150/70 0,3

) N2XH FE 180
N2XH FE 180 1x400 Ucgen 0,17 3x185/9 0,

) N2XH FE 180
N2XH FE 180 1x500 Ucgen 0,15 3x240/12 0,

Tabloda verilen degerler 2XCH FE180 ve 2XRH FE180 uUrunlerinde de kullanilabilir.
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