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KABLO TOPRAKLAMA YONTEMLERI
Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri AS.

Torun Center, Fulya Mah. Buyukdere Cad.
Akinci Bayiri Sok. No:75 Kat:5/21
34394 Sisli/istanbul
e-posta: tpks@prysmian.com

1. Giris

Elektrik tesislerinde topraklamanin amaci, insan hayatinin gudvence altina alinmasinin yani sira
sistemin guvenliginin ve devamliiginin saglanmasidir. GUnumuzde, elektronik alet ve cihazlar
disinda bircok elektrik devre elemani mikroislemci tabanli olarak Uretilmekte ve kullaniimaktadir.
Bu devre elemanlari da, elektronik cihazlar gibi elektromanyetik kaynakli olumsuzluklara kars
hassastir. Topraklama; koruma topraklamasi, isletme topraklamasi ve yildirim topraklamasi olmak
Uzere 3 farkli sekilde siniflandirilir. isletme topraklamasi, ézellikle orta ve yuksek gerilim
sebekelerinde Ulkelerin kendi yonetmeliklerine gére degisiklik gosterebilir. Ulkemizde, yUksek ve
alcak gerilimli elektrik kuwvetli akim tesisleri ile bilgi islem ve iletisim donanimlarinin
topraklamasina iliskin kurallar, bu sistemlerin ozelliklerinin farkl olmasi nedeniyle “ELEKTRIK
TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI" aracihgiyla ayri ayri verilmistir.

Resim 1: Topraklama Hatti

2. Manyetik Alan Olusumu

Kablolar kullanilacaklari tesisat ve cevre sartlarina gore, metalik zirh, tel veya bant ekran ya da her
iki 6zellige birden sahip olacak sekilde Uretilebilirler. Bilindigi Uzere, alternatif akim sistemlerinde,
icerisinden akim gecen tum iletkenler manyetik alan (EMK) Uretirler. Bu manyetik alanlar, zirhli
olarak uretilmis olan kablolarin metal zirhi Uzerinde bir akim induklenmesine neden olacaktir.
induklenen bu sirktlasyon akiminin bayUkluguy, iletkenden gecen akimin bayUkltigu ile dogru
orantilidir. Kablo Uzerinde manyetik olmayan metalden (anti-manyetik) bir zirh varsa, manyetik
akimdan daha az etkilenecek ve zirh Uzerinde kucuk de olsa bir sirkulasyon akiminin olusumuna
neden olacaktir.
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Resim 2: Manyetik Alan Cizgileri

Ciftli (iki damarl) kablolarda ya da tek bir yuku besleyen 2 adet tek damarli kabloda, érnegin faz ve notr
hatlari (L-N) gibi, meydana gelecek olan manyetik alanlar (EMK) birbirlerine zit yonde olacagindan, bu
alanlarin birbirleri Uzerinde ihmal edilecek seviyede manyetik etkileri vardir. Bu nedenle, her ikisi de ayni
kanal icerisine monte edilse ya da zirhla kaplansa da, neredeyse hic manyetik akim meydana getirmezler
ve bdylece ihnmal edilecek seviyede bir sirkUlasyon akiminin indUklenmesine neden olurlar. Ayni durum U¢
fazli devreler icin de gecerlidir.

» Dis Kilof
» Zith

> i Kihif
> ‘_1'nll$kan
» [letken

Ancak, icerisinden alternatif akim gecen bir iletken metal agisindan zengin bir malzeme ile gevriliyse,
ornegin celik tel zirhli veya demir bir boru icerisine monte edilmis ise, iletken ¢ok daha gucld bir manyetik
alan meydana getirir. Unutulmamalidir ki, meydana gelecek olan bu sirkUlasyon akimlari kayiplarin
artmasina ve kablonun isinmasina neden olacaktir. Kablolarda yer alan ekranlar da, yukarida bahsettigimiz
bu prensibe gdre calismaktadir. Kablo ekrani, iletkende tasinan sinyali disaridan gelen harici
elektromanyetik parazitlerden korur ve elektriksel gurUltUyU azaltir. Bdylece tasinan sinyalin kalitesi
bozulmaz. Ancak islemin tam anlami ile yerine getirilebilmesi icin, kablo ekraninin topraklanmasi
gerekmektedir. Ote yandan, kablolarin faz sirasi, dizilimi ve montaj tipi oldukca dGnemlidir. Kablolarda “Faz
Sirasl ve Kablo Dizilim KonfigUrasyonlar” hakkinda detayli bilgiye https//tr.prysmian.com/tr/faz-sirasi-ve-
kablo-dizilim-konfigurasyonlari linki aracilidr ile erisebilirsiniz.

3. Kablo Montaj Sekilleri

Yonca (Ucgen) seklinde Duz (Yassi) seklinde

Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Merkez: Sube:

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad. No: 51 Torun Tower Fulya Mah. Blyikdere Cad.

16941 Mudanya / Bursa Akinci Bayiri Sokagdi No: 74, Kat: 5/21 34394 Sisli / istanbul
T +90 224 2703000 T +90 212 3937700

www.prysmian.com.tr



_) pfgsmiQn The planet’s pathways

Kablolarin yonca (ucgen) biciminde monte edilmesinin temel nedenlerinden biri, kablo
damarlarinin  birbirlerine ayni mesafede konumlandirilmasidir. Boylece, faz basina olusan
manyetik alanlar ve dolasan sirkulasyon akimlari her kablo icin minimize edilerek kayiplarin
azaltilmasl saglanir. Yonca (Ugcgen) biciminde montaj, kurulum kolayligi sagladigindan ve daha
az alan gerektirdiginden, alcak ve orta gerilim uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir. Ancak, duz (yassi)
montaja gore Isi yayiiminin daha dusuk olmasi nedeniyle, akim tasima kapasitesini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Resim 3: Isi Yayilimi

DUz (yassl) sekilde montajin isi yaylliminin daha iyi olmasi nedeniyle, akim tasima oranlari yonca
(Ucgen) seklinde montaja gore daha yUksektir. Ancak, bu montaj sekli yonca (Ucgen) sekline gore
daha genis alanlara ihtiya¢ duyarken, u¢ fazl sistemlerde, merkezde kalan kablo ¢evresinde yer
alan diger fazlara ait kablolarin manyetik alanlarindan olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu
olumsuz etki, merkezdeki kabloda yuksek calisma sicakhigina ve voltaj dengesizligine neden
olabilir. Bu tUr olumsuzluklarin dnune gecmek icin, kablolarin ekranlarinin veya zirhlarinin
topraklanmasi 6nem arz etmektedir.

4. Kablo Topraklama Tipleri
4.1. Tek Noktadan Topraklama(Single-Point Bonding)
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Kablo ekraninin ya da zirhinin topraklanmasinda kullanilan en basit yontemdir. Sirkulasyon
akimlarini sifirlamak veya harici hata akimlarinin dolasimini engellemek icin kablolar uzunluklari
boyunca sadece tek bir noktadan topraklanir. Kablo kilifi ve toprak arasinda veya birbirine bitisik
olan ekran/zirh Uzerinde kablo uzunlugu ve akim ile orantili olarak, toprak baglanti noktasindan en
uzak noktada maksimum olacak sekilde bir gerilim indUklenir. Ancak, ekranin ya da zirhin bir
ucunun acik olmasi sebebiyle, herhangi bir akim dolasimi yoktur. Dolayisi ile neredeyse hic
ekran/zirh kaybl meydana gelmez. Tek tarafli topraklama sistemlerinde kayiplarin az olmasi
nedeniyle, kablolarin akim tasima kapasitesi diger topraklama yontemlerine gore daha fazladir.
Bu topraklama modelinde, topraklanmamis olan acik uglarda maksimum oranda gerilim
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indUklenecegdi icin izolasyonun direnci oldukca énemlidir. Bu nedenle, izolasyonun kaliteli ve iyi bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Kablolarda kullanilan “izolasyon Malzemeleri” hakkinda detayli
bilgiye https://tr.prysmian.com/tr/kablo-izolasyon- malzemeleri linki araciligi ile erisebilirsiniz.
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Tek taraftan toprakli sistemlerde, toprak hata akimlari mevcut olan harici yollardan geri dénebilir.
Kablo guzergahina yakin meydana gelebilecek olan bir toprak arizasi, topraklama sisteminin iki
ucu arasinda potansiyel farkin artmasina neden olarak, insan hayati ve ekipmanlar icin tehlikelere
neden olabilir. Toprak ariza akimlarinin guvenli olarak tekrar topraga aktarilmasini saglamak ve
olusabilecek olan, potansiyel farki sinirlamak icin, tek taraftan toprakli sistemlerde her iki ucu
topraklanmis paralel bir topraklama iletkeni kullanilir.

4.2. Bolunmus Tek Noktadan Topraklama(Split-Single Point Bonding)
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Adindan da anlasilacagi Uzere, bu kablo topraklama yontemi tek taraftan topraklama yontemi ile
ayni calisma prensibine sahiptir. Ancak, tek taraftan toprakli olarak uygulanan hatlara gére, daha
uzun mesafelerde uygulamaya daha uygun olan bir yédntemdir. Farkli noktalardan topraklama
baglantisi ile cesitli sekillerde farkl taleplere cevap vermek icin uygulanabilir.
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43. Her Iki Noktadan Topraklama
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Her iki noktadan topraklama yontemi, en yaygin ve en basit yontemlerden biri oldugu kadar, en
ekonomik kablo topraklama yontemidir de diyebiliriz. CunkU bu topraklama metodunda, tek
noktadan topraklama yonteminde, potansiyel farki sifirlamak icin kullanilan ve kablolara paralel
olarak c¢ekilmis bir topraklama iletkeni ile herhangi bir Parafudr kullanimina ihtiyag
bulunmamaktadir. Ancak, bu topraklama yonteminde sirkulasyon akimlari devamli olarak
ekran/zirh Uzerinde akmaya devam ederek, kablonun isinmasina neden olacaktir. Boylece, kayiplar
artacak ve kablonun akim tasima kapasitesi olumsuz yonde etkilenecektir. SirkUlasyon akimlarinin
olumsuz etkilerini azaltmak icin, genellikle bu yontemde, kablolarin yonca (Ucgen) biciminde
monte edilmesi tercih edilir.
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