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1. Giris

Elektriksel kismibosalma olarak da tanimlanan kismidesarj nedir? Orta gerilim ve yUksek gerilim
ekipmanlarinda kisa ya da uzun surede olusan, hatta yikici dUzeylere ulasan bu fiziksel hasarlarin,
izleme ve zamaninda tespit ile dnune gecilebilir mi? Kok sebepleri, turleri, detayli analizleri, testleri,
diger tum etkileri ve sonuclari ile kismi desarji anlamaya calisalim.

2. Elektriksel Kismi Desarj Nedir?

Elektriksel kismi desarj, iki iletken elektrot arasindaki dielektrik malzemenin yapisindaki bosluklar
ya da devamliligindaki problemler sebebiyle tam bir kdpru olusturamamasl sonucu olusan
elektriksel bosalma ya da kivilcimlardir.

Resim 1: Sematik gdsterim
IEC 60270'deki tanimina gore; iletkene bitisik veya ayrik izolasyonu sadece kismi olarak asarak
iletkenler arasinda olusan elektriksel bosalmadir. Diger bir deyisle; iki aktif iletken arasindaki
izolasyon malzemesindeki kismi bozulmadir.

3. Nerede ve Nasil Meydana Gelir?

IEEE'nin yaptigI arastirmaya gore; orta gerilim ve yuksek gerilim sistemlerinde meydana gelen
yikicl hatalarin buyuk bir orani (%80') elektriksel kismi desarj kaynaklidir (Resim 2). Dielektrik
malzemeyi deforme edebilecek kadar guclu elektrik alanin oldugu her yerde (saltlarda, kanallarda,
kablolarda, kablo basliklarinda, kablo eklerinde, transformatérlerde) elektriksel kismi desarj
olusabilir.
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Bu desarjlar, kati izolasyon sistemindeki bosluklarda (kagit, polimer vs.), cok katmanl kati izolasyon
sistemlerinin birlesme yuzeylerinde (farkl izolasyon malzemelerinin dielektrik sabitlerinin farkl
olmasi sebebi ile), sivi izolasyon sistemlerindeki gaz kabarciklarinda veya gaz ortamindaki iletkenin

cevresinde (corona desarjl) olusabilir.

Resim 3: Dahili, ylzey ve corona desarj grafikleri

Genelde 1 mikro saniyeden daha kisa sUreli darbeler (puls'lar) seklinde gérulur. Darbeler cok kisa
sureliolmalarina karsin, darbe sirasinda ortaya cikan enerji, iletkeni saran dielektrik malzemenin
bozulmasina, kontrol edilmeden birakilmasi durumunda ise izolasyon hatalari ile sonuclanabilecek

kadar gucludur.

—200pm —m

Resim 4 ve 5: Elektriksel agaglanma

Elektriksel kismi desarj, yuksek gerilim ile calisan ya da yuksek gerilim tasiyan cihaz ve
malzemlerde normal calisma kosullarinda dahi, yaslanma kaynakli bozulmalar, isil veya asiri
elektriksel stresler, uygun olmayan kurulumlar, hatali iscilik veya uygun olmayan tasarimlar
sebebiyle olusabilir. Dielektrik malzeme icinde ilerleyip bUyUmesi (elektriksel agaglanma; Resim 4
ve 5'te goruldugu gibi) sonucu, izolasyonu yeterince zayiflatip 3 fazli sistemlerde fazlar arasi ya da
faz-toprak arasinda kisa devre ile sonuclanabilir.

Resim 6: Kismi desarj sonrasi olusan kisa devre problemi ve gerceklesen patlama
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Bilindigi Uzere bazi elektriksel kismi desarjlar, izolasyonun ve dolayisi ile toplam sistemin (ornek:
polimerik kablolar ve aksesuarlari) saghgi acisindan asiri derecede tehlikeli iken, yUksek gerilim
havai hatlarindaki acik ve keskin noktalarinda olusan corona olaylari veya acikta kullanilan kablo
sonlandirma uclarinin dis yuUzeyindeki elektriksel kismi desarj olarlari ise nispeten daha
tehlikesizdir.

Resim 2: Dahili, yUzey ve corona desarj grafikleri

4. Kismi Desarj Hata Tespiti

Kismi desarj ve ilgili hatalarin tespiti, kismidesarj olayinin kritik seviyede olup olmadiginin karar
verilmesi prensibine dayanir. DUsUk seviyedeki kismi desarj olayl, “kritik olmayan”, “kabul
edilebilir" ya da "kisa zamanda orta seviyede bir kismi desarj olayina mahal vermez” olarak
degerlendirilir. Arizalarin tespiti, kismi desarj olayinin esik degerlerini (Tablo 1) asarak kritik
seviyede olup olmadigini testler ile belirleyerek gerceklesir.

5. Esik Degerleri

e Kismi desarj olayl mevcut degil ya da kritik seviyelerin altinda,

e Kismi desarj olayl var ve hatanin ilerleyecegini, daha detayll incelemeye ve izlemeye
intiyac duydugunu gobsteren bir seviyede,

e Kismi desarj olayinin cok ilerledigini, arizanin gerceklesmek Uzere oldugunu ve tehlike arz
ettigini gbsteren bir seviyede. Bu seviye, acil inceleme ve mudehale gerektirir.

3.5. Cevresel Faydalar

Bu kriter cevresel faydalarla, yani dusUk karbonlu urlnlerin ve CPR (Yapl Malzemeleri
Yonetmeligi) uyumlu Urdnlerin kullanimindan kaynaklanan gevre faydalariyla baglantiidir. CPR'In
kablo sektérindeki uzantisi olan EN 50575 standardi, hangi yangina tepki performansinin,
hangi kriteri saglamasi gerektigini belirtir. Ayrica, binalarda kullanilan kablolarin yangina karsi
performans beyanlari ve CE isaretlemesini zorunlu kilar. Bu kapsamda halojenden arindirilmis
kablolarda kullanilan malzemeler flor, klor, brom ve iyot elementlerinin hicbirini icermez ve yangin
sirasinda cevreye ve insan sagligina zararli olan toksik ve korozif gazlari Uretmez. Cevresel faydalar
kriteri (CBI) Climate Bonds Initiative / iklim Tahvilleri Girisimi  Taksonomisi ve EN 50575
Al/2016'ya goére CPR sinifi baz alinarak degerlendirilmektedir.
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Tablo 1: Orta gerilim / yUksek gerilim kablolarinin izolasyonlarinda gézlemlenen ve geleneksel test yontemleri ile
belirlenen esik degerlerinden érnekler

Au Ariza

AU Uygulanan Gerilim

bh—

Kﬁsmi Desarj Darbesi

Y

Resim 9: Uygulanan gerilim altinda kismi desarj sebepli ariza tespit grafigi

Kismi desarj olayi sirasinda bircok
enerjileri). Cikan bu enerjiler ve ilgil

enerji turU aciga cikar (elektromanyetik, akustik, termal ve isik
i enerji tUrUne ait test metotlari ile kismi desarj olayi algilanabilir.

Yayilan Enerji Metot

Elektromanyetik UHF Alimi ve Degisken Toprak Voltaji
Akustik Duyulabilir ve 20kHz Ultrasonic Ses
Termal Termal Goruntileme

Isik Optik ve Mor Otesi Isin

Tablo 2: Kismi desarj tespiti igin kullanilan enerjiler ve metotlar
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6. Elektromanyetik Metot

Kismi desarj olayl sirasinda, desarjin oldugu kisimdan elektromanyetik (radio) dalga yayilimi
gerceklesir. Bu dalgalar, metal muhafaza icinde akim enduklenmesine sebep olur. Olusan kismi
desarj darbelerinin (pulslarinin) yuksek frekansli olmasi sebebiyle, topraklanan metalin
empedansl kUcUk voltajlar yaratacak kadar buyuk olur. Bu vaka, 1980'lerde kesfedildi ve

gunumuzde Transient Earth Voltages (TEV) (Degisken toprak voltaji) olarak bilinir. Algilama, el
dedektoru seklindeki metalin yUzeyine kapasitif bir probun temasiyla olur. TEV,izolasyonun
icinde olusan kismi desarji algilamak icin kurulmus bir yontemdir. Cogunlukla 200 MHz
olmasina karsin, kismi desarj kaynakli elektromanyetik dalganin frekansi 1 GHz fazla olabilir. Bu
enerji, Ultra High Frequency (UHF) ekipmani kullanilarak algilanabilir. Coklu antenler, “Time-
of-Flight” teknigi ile kismi desarj kaynaginin yerini tespit edebilir.

7. Akustik Metot

Hem duyulabilen hem de ultrasonik araliklarda, yalitkan yuzeyindeki kismi desarj olay,
cevresindeki havanin ani genlesmesine sebep olur ve bunun sonucu olarak bir basin¢ dalgasi
olusturur. Duyulabilir aralikta gelen ses, tava Uzerinde yagda kizartilan bir et parcasindan
gelen sese benzer. Ultrasonik ise, 20kHZ'lik bir ses dalgasidir. Algilama, 20kHz'e ayarlanmis
hassas bir mikrofon yardimiyla yapilir ve duyulabilir frekansta bir sese donustUrllerek bir
kulaklik vasitasl ile duyulur. Bu teknik, metal muhafazanin icindeki ses enerjisinin  disari
cikabilecegi bir aralik oldugunda ¢ok faydalidir.

8. Termal Metot

Kismi desarj olayl sirasinda, desarjin oldugu kisimda yuksek akim yogunlugu sebebiyle sicak
noktalar olusur. Termal géruntuleme yontemiyle tespiti mUumkundur. Ancak cogu yuksek gerilim
elemani metal kaplh oldugunda dolayl, termal yontem ile sicak noktalara erisim zordur. Bu
nedenle termal géruntlleme cogunlukla pratik degildir.

9. Isin Metodu

Kismi desarj olayl sirasinda, elektronlarin iyonizasyonu ve rekombinasyon sUreci sebebiyle fotonlar
harekete gecer. Isik yogunlugu, esas olarak desarjin  buUyukluglne ve izolasyon ortamina
baglidir. Bu olay sirasinda isigin spektrumu, gorulebilir araliktan kizil &tesine kadar genis
olabilir. Havadaki kismi desar sirasinda azot bollugu hakimdir. Sonuc olarak, optik enerjinin %90’
mor &tesi bodlgede olusturulurken, bir kismi da karanlk ortamda gérulebilir aralikta olusur.
Tabiki tespitinin mUmkudn olmasi icin, kismi desarj olan ekipman goérus mesafesinde olmalidir.

10. Prysmian Group'un Kismi Desarj Tanilari Uzerine Cigir Acan Teknolojileri
10.1. Pry-Cam

Anlik kismi desarj élcUmleri icin tasarlanmistir. Tasinabilir ve kablosuz tasarimiyle kolay, hizl ve
guvenilir; patentli elektromanyetik hassasiyet teknolojisi ile ileri seviyede kismi desarj darbe
modellemesi yapar. Galvanik izolasyonu sayesinde operatér icin azami gUvenlik sagdlar, on-line
olcum yaptigiicin sistemin kapatilmasina ihtiyac duymaz. Ayrica bircok ekipmanin dlcumunu ayni
gunde yaparak test esnekligisaglar.

Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Merkez: Sube:

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad. No: 51 Torun Tower Fulya Mah. Blyikdere Cad.

16941 Mudanya / Bursa Akinci Bayiri Sokagdi No: 74, Kat: 5/21 34394 Sisli / istanbul
T +90 224 2703000 T +90 212 3937700

www.prysmian.com.tr



Q pfgsmiQn The planet’s pathways

10.2. Pry-Cam Grids
Sisteme sabitlenerek kismi desarj ve sicakligi surekli olarak izlemeyi saglar.

Resim 10 ve 11: Pry-Cam ve Pry-Cam Crids

10.3. Pry-Cam Wings Sensor
Kurulacagr ekipman Uuzerinde sicaklik ve kismi desarj parametrelerinin olcUmu saglayan

sensordur. .

Resim 12 ve 13: Pry-Cam Wings Sensor ve Prysmian Enerji saglama cihazo (sensor igin)

Istenilen her cihazin Uzerine yapistirilarak kolay ve hizli élcim  yapar. Calismak icin ihtiyac
duydugu enerjiyi, kurulum vyapildigi tesisten sadlayamadidl taktirde Prysmian Harvesting
Device (Enerji saglama cihazi) sayesinde knlavca eadlar

5.

Resim 14: Montaji yapiimis Pry-Cam Wings Sensor
10.4 Dlog
Analog sinyalleri (sicakliki, basing, akim, gerilim gibi.) uzaktan izleme imkani sunar.

Resim 15: Dlog

Analog sinyaller izlemek icin 4 adet girise sahiptir. Programlanan herhangi bir zamanda
olcum yapabilir. Uzaktan izleme icin web tabanl bir arayuzu vardir.
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11. Sonug

Prysmian Group'un tum kismi desarj olcum teknolojileri, kritik parcalarda olusabilecek hatalari
onlemek icin rahathkla kullanilabilir. Yine tum drunlerinde, olcUm yapabilmek icin sistemin
enerjisinin kesilmesine ihtiyac duymazlar. Anlik ya da surekli izleme ile 6lcum sonugclarini saklar ve

dilendigizaman kullaniimasina ve degerlendirilmesine imkan saglar. istenildigi taktirde iki cihaz
uydular Uzerinden birbirleri ile de haberlesebilir.
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Resim 16 ve 17: Prysmian kismi desarj tani cihazlari haberlesme semasi
Prysmian Group olarak, sektére sadece kabloda dedil, kablo sistemlerinde de dnculUk yapmaya

devam ediyoruz. Cigir acan kismi desarj dlcum teknolojilerimiz ile sistemlerininiz saglkli calismasi
ve devamliligi icin elimizden geleniyapmaya devam ediyoruz.
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